IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO N- RF-E&P05-CI-001-0

Tb COMITE SETORIAL: FOLHA:
Exploracao & Producao 1de 19
COORDENADOR DO COMITE SETORIAL: ENTIDADE:
i José Anténio de Figueiredo Petrobras
P ro m I n p COORDENADOR DO PROJETO: ENTIDADE:
Giuseppe Bacoccoli ONIP
CODIGO DO PROJETO: TITULO DO DOCUMENTO:
E&P-05 RELATORIO FINAL
NOME DO PROJETO:
CONSOLIDACAO DA INDUSTRIA SiSMICA NO BRASIL
INDICE DE REVISOES
REV DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 |EMISSAO ORIGINAL
REV. 0 REV. A REV. B REV. C
CONTROLE
DATA ASSINATURA DATA ASSINATURA DATA ASSINATURA DATA ASSINATURA
EMISSAO

(Coordenador do
Projeto)

APROVAGAO
(Coordenador do
Comité Setorial)

As aprovacdes abaixo serdo aplicaveis quando da emissdo dos produtos finais

APROVAGAO
(Coordenador
Executivo)

APROVACAO
(Coordenador do
Comité Executivo)




IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO

RF-E&P05-CI-001

REV.

CODIGO DO PROJETO:

E&P-05

FOLHA:

2de 19

TITULO DO DOCUMENTO:

Prominp

RELATORIO FINAL

Projeto ONIPSIS

Consolidagdo da Indistria Sismica no Brasil

Relatorio Final

Agosto de 2006

Relatério Final do Projeto E&P-05



REV.

IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO N RF-E&P05-CI-001 0

CODIGO DO PROJETO: FOLHA:

E&P-05 3de19

TITULO DO DOCUMENTO:

Prominp

RELATORIO FINAL

Introducgao

O projeto ONIPSIS (Consolidacdo da Industria Sismica no Brasil) foi proposto pela ONIP a FINEP,
em novembro de 2003, como desdobramento do projeto ONIPGEO (Situagdo da Indistria Sismica no
Brasil), financiado com recursos do CT-Petro. O projeto passou a integrar em 2004 a carteira do
Programa de Mobilizagdo da Industria de Petrdleo — PROMINP, do Ministério das Minas e Energia,
designado como E&P-05. O convénio entre a FINEP, a ONIP e o Observatério Nacional para sua
execucdo foi assinado em dezembro de 2004 e os recursos efetivamente liberados em fevereiro de
2005, com duracdo prevista de 14 meses.

Antecedentes

O projeto ONIPGEO concluiu que, em que pese a abertura do setor brasileiro do petréleo a partir de
1997 e a entrada de outras companhias petroliferas, além da Petrobras, operando no segmento E&P, os
niveis de atividade exploratéria nas bacias terrestres e costeiras encontravam-se muito abaixo dos
niveis histéricos praticados antes da nova Lei do Petréleo. Em particular, as atividades relativas ao
principal método exploratdrio, a sismica de reflexdo, achavam-se praticamente reduzidas as iniciativas
localizadas da propria Petrobrés.

Além das ameagas a perda de capacitagdo tecnoldgica em geofisica aplicada a exploracdo de petrdleo,
surgiam dificuldades na avaliacdo estratégica dos potenciais petroliferos das mencionadas bacias.
Algumas companhias de petréleo que obtiveram concessdes exploratorias em blocos localizados nas
bacias produtoras costeiras encontravam-se em dificuldades de obter no Brasil as equipes sismicas para
atender aos programas comprometidos dada a virtual auséncia de prestadores deste tipo de servigo no
Brasil.

No caso das grandes bacias interiores (paleozdicas) brasileiras, hd caréncia de uma massa critica de
dados geofisicos e geoldgicos adequada para a estimativa de seus potenciais petroliferos. Nestas bacias
criou-se um circulo vicioso onde o desinteresse das operadoras, face a falta de informacdes, ndo
favorece a aquisi¢do de dados novos que, por sua vez, realimentariam todo o processo.

Nesse contexto, tornam-se de extrema importancia agdes de fomento que estimulem tais atividades.
Adicionalmente, menciona-se que as ativiades exploratérias terrestres produzem aprecidveis beneficios
sdcio-culturais, em regides geralmente afastadas dos atuais centros de desenvolvimento, como as do
Norte, Nordeste e Centro-Oeste brasileiro, inclusive através da geragdo de numerosos postos de
trabalho. Considere-se finalmente, que a Lei do Petréleo prevé recursos financeiros, oriundos das
Participacdes Especiais, destinados para estas atividades e que o Brasil j4 dominou, em um passado
recente, toda a capacitagdo necesdria para a exploragdo de petréleo. Assim, o projeto ONIPSIS surgiu
com o seguinte objetivo:

Consolidar as atividades de aquisicdo, processamento e interpretacdo de dados sismicos
aplicados a exploragdo de petréleo nas bacias terrestres e costeiras brasileiras, diagnosticando
e eliminando os gargalos existentes, fomentando a inddstria nacional e mobilizando os
recursos disponiveis.
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Evolugdo do setor

Desde 2003 houve uma evolucdo do quadro descrito anteriormente. Alguma aquisicdo sismica foi
realizada nas bacias terrestres em exploracio e foi constituida uma nova empresa nacional,
inicialmente para operar o equipamento da Petrobras e mais recentemente adquirir seu proprio
sismografo. Dessa forma, a exploracdo em terra passou para a ordem do dia, foi objeto do Forum do
Paleozdico da Associag@o Brasileira dos Gedlogos de Petréleo e de uma mesa redonda no Congresso
da Sociedade Brasileira de Geofisica, além de receber destaques nas revistas dedicadas ao setor como a
Brasil Energia e a TN Petrdleo.

Durante a 7* rodada de licitagdes da ANP, em 2005, foi adquirido um grande nimero de blocos na
Bacia do S. Francisco, considerados de novas fronteiras, e na Bacia do Solimdes. Areas com
acumulagdes marginais foram licitadas ainda nessa rodada, e foi programado um leildo especifico com
essa finalidade em 2006. Entretanto, a Agéncia vem repetidamente chamando a atencfo para a falta de
dados em que possam ser baseadas as futuras licitacdes.

No mesmo periodo, o nimero de centros de processamento sismico em operacdo no Brasil (excluindo
a Petrobras) subiu de trés (PGS, Western-Geco e Grant) para 8 (com a inclusdo da Paradigm, Fugro,
Flamoil, CGG e Stratageo), motivado principalmente pela decisdo da Petrobras de nacionalizar essas
operacdes. No final de 2005, a ANP licitou o reprocessamento de dados das bacias do Reconcavo,
Sergipe-Alagoas e Solimdes. As operadoras independentes em terra também contrataram alguns
projetos.

Diagnostico do setor

Apesar do incremento das atividades no setor, os gargalos continuaram. Conforme sugerido no projeto
ONIPGEO e previsto neste projeto, foi elaborado um questionario eletronico com 70 perguntas para
qualificar os gargalos e diversas alternativas de acdo sugeridas. O questiondrio foi submetido, via
Internet, a mais de 120 representantes do setor Os resultados e sua andlise estdo no relatdrio
"Diagnéstico dos Gargalos das Atividades Exploratérias nas Bacias Terrestres e Costeiras". Seus
pontos mais relevantes, e que balizaram o restante deste Projeto, foram:
e Acdes para intensificar as atividades de E&P
o Aumentar a participagdo das operadoras brasileiras e independentes nas atividades de
E&P
o Aumentar os levantamentos sismicos
e Acdes para adequar o conjunto de disposi¢des regulatorias
o Aplicar a cota (0,5%) dos recursos de P&d obrigatérios dos campos de alta
produtividade no conhecimento geoldgico das bacias sedimentares brasileiras
o Permitir o diferimento tributdrio (tributacdo no momento da produgio)
® Acdes para intensificar as atividades em terra
o Estabelecer novos mecanismos de fomento
o Adotar mecanismos para um melhor aproveitamento dos Campos Maduros e Marginais
e Pogos Sub-Comerciais.
o Aplicar integralmente os recursos oriundos das Participacdes Especiais nas atividades
de E&P.
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o Adotar mecanismos para a manutenc¢éo e o desenvolvimento da capacitacio tecnoldgica
nacional no Setor.
o Transformar as atividades de E&P em oportunidades de negdcios para as empresas de
pequeno e médio porte.
e Gargalos em relagdo a atratividade Setor
o Falta de uma massa critica de dados
o Tributagdo elevada e invaridvel com o tipo de prospecto
e Gargalos relacionados a regulagdo
o Naio existem estimulos efetivos para investimentos na aquisi¢io de novos dados
o Auséncia de politicas e mecanismos especificos de estimulo e fomento das atividades de
E&P das independentes
e Gargalos que afetam a exploragdo
o Incentivos fiscais nas dreas pouco atrativas
o Acesso aos dados existentes
o Livre negociacdo dos ativos
o
A pesquisa comprovou que a principal acdo necessdria para intensificar as atividades de E&P no Brasil
€ aumentar os atuais niveis de levantamento sismico. Em relacao aos gargalos do setor, os principais
itens apontados como redutores de atratividade foram a falta de uma massa critica de dados, reflexo
direto da auséncia de uma politica governamental de fomento de atividades exploratérias, conforme
previsto por lei, e a inexisténcia de estimulos efetivos para investimentos na aquisi¢do de novos dados.

Analise da Regulagdo

Paralelamente, o projeto procedeu a uma andlise da regulagdo e tributagdo que afetam o setor, que
compde o relatério “Regulagdo do Petréleo no Brasil”. O relatério propde algumas medidas para
aumentar a atratividade das atividades de E&P em terra, sejam tributdrias (diferimento das obrigacdes,
reducdo dos valores de referéncia da producio, revisdo dos royalties dentro dos limites previstos) ou de
reducdo do risco (aplicagdo dos recursos da participag@o especial na pesquisa geoldgica e reducdo dos
valores para aquisicdo dos dados da ANP).

Foi também realizado um levantamento do ambiente regulatério nos EUA e Canad4, onde grande parte
da producio interna se concentra em pequenos pocos (cerca de 1/3 no caso dos EUA). Esses estudos
estdo consolidados nos relatérios "Incentivos, impostos e pogos marginais” e "Impostos e incentivos -
Canada", que mostra as diversas estratégias adotadas pelos estados ou provincias para estimular a
exploragdo e producdo. O resumo final desses relatdrios enfatiza a necessidade da auséncia de uma
definicdo precisa no Brasil do que sdo campos marginais e ressalta o caso da Provincia da Terra Nova,
onde o regime de royalties foi projetado com foco nos campos marginais.

Levantamento das instituicbes e empresas do setor

Foi desenvolvido um banco de dados, acessivel pela internet, que integrou inicialmente as informagdes
das institui¢des de ensino e pesquisa ja coletadas pela ONIP e Observatério Nacional durante o projeto
ONIPGEO. Essas informagdes foram atualizadas recentemente pela Sociedade Brasileira de Geofisica
- SBGf, como parte do projeto "Diagndstico da Geofisica no Brasil" e serdo incorporadas ao banco de
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dados. A ONIP participa agora com a SBGf do levantamento das informacdes das empresas do setor,
com os resultados iniciais apresentados no Simpdsio Brasileiro de Geofisica (Natal, RN, setembro de
2006) e disponiveis através da propria Sociedade.

Analise dos dados e demandas exploratdrias das bacias terrestres

O estudo dos potenciais petroliferos e estdgios exploratdrios das bacias interiores integram o relatorio
"Atual Estagio Exploratério das Bacias Sedimentares Terrestres Brasileiras", que foram aqui
subdivididas em cinco categorias: (1) Bacias Proterozédicas Interiores, (2) Bacias Paleozdicas
Interiores, (3) Bacias Riftes Intracratdnicas, (4) Bacias Costeiras e (5) Outras Bacias. Cada uma dessas
categorias foi analisada quanto a quantidade e a qualidade dos dados exploratérios hoje disponiveis
assim como quanto aos resultados exploratdrios obtidos e as suas perspectivas futuras.

Na andlise dos sistemas petroliferos conclui-se que as Bacias Proterozdicas Interiores oferecem um
potencial exploratério remanescente, muito embora com riscos muito elevados. Em que pesem os
andlogos produtores dessas bacias, na Sibéria e na Austrdlia, no Brasil as Bacias Proterozdicas sdo
bastante desconhecidas com seus sistemas petroliferos especulativos. A Bacia do Sado Francisco € a que
apresenta maiores informacdes e que possui blocos contratados.

As Bacias Paleozéicas Interiores oferecem um considerdvel potencial remanescente principalmente
face a existéncia generalizada dos geradores devonianos e possivelmente de outros geradores silurianos
e permianos. Existem também nas Bacias Paleozdicas bons reservatdrios, carries bed e rochas selantes,
especialmente os evaporitos. Grandes lineamentos tectdnicos regionais, alguns de possivel natureza
cisalhante, podem ter induzido a formagdo de importantes trapas petroliferas nas Bacias Paleozdicas.
Este € o caso, entre outros, da Bacia do Solimdes (Megacisalhamento do Solimdes), possivelmente da
Bacia do Parnaiba (Lineamento Transbrasiliano) e da Bacia do Parana (Lineamento Noroeste).

Nas Bacias de Riftes Intracratdnicos, o melhor exemplo de elevado potencial petrolifero estd na Bacia
do Recodncavo. Possibilidades semelhantes ainda existem em bacias menos conhecidas como nas
pequenas bacias do Nordeste, na Bacia de Tucano-Jatobd e na Bacia de Maraj, em que pesem o0s
trabalhos exploratdrios ai conduzidos pela Texaco nos anos 80.

Muitas Bacias Costeiras s@o hoje produtoras, como a Bacia Potiguar, a Bacia de Sergipe-alagoas e a
Bacia do Espirito Santo. Junto com o Recdncavo essas bacias produtoras terrestres maduras vém
atraindo sistematicamente as atengdes de muitos operadores e ndo requerem estimulos especiais para
fomentar a exploracdo. A Bacia de Barreirinhas deverd em breve também atrair a aten¢do dos
operadores sem a necessidade de trabalhos adicionais.

As bacias consideradas na categoria de Outras Bacias sdo aqui avaliadas como realmente
desinteressantes para a exploracdo de petréleo, independentemente da quantidade de dados delas
disponiveis.

Numa anélise integrada dessas informagdes, conclui-se que 14 bacias terrestres necessitam de algum
tipo de fomento e/ou estimulo para intensificacio das atividades exploratdrias. Destas, trés sdo
proterozdicas interiores — Sdo Francisco, Parecis e Alto Tapajés — com uma érea sedimentar total de
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787.200 km?2. Outras cinco bacias s@o paleozodicas interiores — Acre, Solimdes, Amazonas, Parnaiba e
Parand — com uma &drea sedimentar total de 3.483.350 km2. E, finalmente, mais seis sdo riftes
intracratdnicos — Riftes do Nordeste (Souza, Araripe, Rio do Peixe, etc.), Tucano Norte, Tucano
Central, Jatobd, Tacutu e Marajé — com uma 4rea sedimentar total de 170.500 km?. Ao todo essas
bacias sedimentares, que recomendamos sejam favorecidas por algum tipo de incentivo, ocupam uma
drea de 4.414.050 km?, correspondendo a 90% de toda a drea sedimentar terrestre brasileira.

Definicao de areas de interesse e alvos prioritarios

O levantamento dos dados publicos do banco de dados da Agéncia Nacional de Petréleo constatou que,
além da baixa cobertura das bacias ndo produtoras, a maioria das linhas publicas do Banco de Dados
da ANP ndo foi processada e contém apenas seus dados brutos, que ndo sdao passiveis de andlise.
Entretanto, devido as informagdes quanto aos objetivos exploratérios obtidos pelo projeto, foi possivel
determinar os tracos gerais de um programa de aquisi¢do sismica, que compdem o relatério “Areas de
interesse e alvos exploratdrios para levantamentos sismicos terrestres no Brasil”.

Nas Bacias Proterozdicas Interiores recomendam-se algumas linhas de reconhecimento regional
orientadas regularmente nas dire¢des EW e NS que, eventualmente, poderdo até reverter sua presente
baixa atratividade relativa.

Para as cinco Bacias Paleozdicas Interiores recomendam-se programas sismicos para preencher lacunas
observadas em cada caso. Por exemplo, a Bacia do Solimdes apresenta em sua porcdo produtora
central uma densidade razodvel de dados sismicos 2D e até 3D. No entanto, nesta bacia faltam dados
na regido do Jandiatuba (reservas indigenas), nas bordas setentrionais e meridionais da bacia e nos
arcos que limitam a Este e Oeste esta bacia respectivamente com a do Amazonas e do Acre. A feicdo
denominada Arco de Purus, situada entre a Bacia do Solimdes e do Amazonas mereceu, por sua
atratividade exploratéria, um prospecto sismico especifico. Recomendam-se também levantamentos
adicionais em areas onde os dados sismicos existentes sdo considerados obsoletos, como é o caso da
maioria das bacias paleozdicas e, notadamente, em algumas areas do Acre, do Amazonas, do Parnaiba
e do Parana.

Nas Bacias Riftes Intracratonicas recomenda-se prospectos com diversas finalidades. Nas pequenas
bacias do nordeste, como a de Souza e outras, sdo necessarios levantamentos de reconhecimento, face a
total inexisténcia de outros dados. Nas Bacias Tucano Norte, Tucano Central e Tacutu, recomendam-se
trabalhos adicionais para reduzir a malha ja existente e substituir dados obsoletos por dados
tecnologicamente mais evoluidos. Finalmente, na Bacia do Marajé recomenda-se um levantamento
concentrado na por¢ao das ilhas voltado para eventual localizacdo de se¢des lacustrinas geradoras.

Somados os valores totais das trés tabelas, referentes aos prospectos das Bacias Proterozdicas
Interiores, Bacias Paleozdicas Interiores e Bacias Riftes Intracratdnicas, esta proposta contempla um
total de 26.200 km de sismica 2D.

Recorde-se finalmente que esses prospectos sismicos foram elaborados exclusivamente com base em
premissas geoldgicas e exploratérias devendo ser adaptados as condi¢des logisticas e operacionais do
terreno. Infelizmente, a Agéncia ndo liberou o acesso ao BDEP, o que tornou impossivel sua andlise
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qualitativa ou mesmo a sua classificacdo por antiguidade e impediu a definicdo dos parametros de
aquisic@o exigidos para a completa caracterizagdo de um programa exploratdrio. Face a qualidade do
material levantado e a quantidade de mapas e figuras desses relatorios, a ONIP estd procedendo a sua
publicacdo e impressdo em gréfica.

Fomento das atividades exploratodrias

Um dos principais entraves ao desenvolvimento da exploracdo de petréleo nas bacias terrestres,
apontado no projeto ONIPGEO e confirmado pelo “Diagndstico” e pelos relatdrios preliminares deste
projeto, € a falta de dados e o baixo conhecimento geoldgico dessas dreas, que impedem a melhor
determinagdo do potencial petrolifero dos blocos exploratérios, aumenta o risco e diminui a sua
atratividade. Como contribuicdo para facilitar a aplicagdo dos recursos existentes para superar essa
situacdo, este projeto elaborou o estudo “Dos aspectos Juridicos da Participacdo Especial Devida por
Concessiondrios de Exploracdo e Produgdo de Petréleo ou Gés Natural”.

Baseado nos precedentes das antecipacdes de royalties para estados e municipios, da utilizacdo das
despesas qualificadas com pesquisa e desenvolvimento fora dos “ring-fence” dos campos produtores e
na destinac@o prevista em lei para a exploragdo de parte das participagdes especiais no financiamento
de estudos e servigos de geologia e geofisica aplicados a prospeccdo de combustiveis fdsseis, a serem
promovidos pela ANP, o estudo propde dois mecanismos: a contabilizagdo dos gastos nessas
atividades para reducdo da base de cdlculo da participacdo especial e a autorizag@o para a sua aplicacdo
direta por parte das operadoras, previamente aprovados pelo 6rgéo regulador.

Conclusdes e recomendacgodes

Em que pese o aumento das atividades de E&P nas bacias terrestres brasileiras, os problemas que
levaram a execuc@o deste Projeto ainda sdo considerdveis. A viabilizacdo de um programa exploratdrio
para aumentar o conhecimento geoldgico das bacias interiores e costeiras, tal como apresentado, € um
fator preponderante na atracdo de investimentos para o seu aproveitamento. E também necessério
qualificar e processar os dados sobre essas bacias existentes no BDEP, bem como facilitar seu o acesso
pela inddstria e pela a academia. A alternativa aqui proposta de aplicacdo das participagdes especiais
pode contribuir decididamente para a superacdo desses obstdculos.

Como o acesso a esses recursos estd limitado as operadoras dos campos de alta produtividade (em sua
maioria “offshore”), é recomenddvel a criacio de mecanismos que fomentem os investimentos
privados em exploracdo de dreas de novas fronteiras de interessa da ANP. Ainda que o risco geoldgico
seja o principal fator adverso, alguns incentivos tributarios podem ser considerados, baseados na
experiéncia da América do Norte. Para tanto, deve ser considerada pelo 6rgao regulador a criagdo de
“areas incentivadas” para aplicacdo prioritdria dos beneficios e das participacdes especiais.

Dados da ANP indicam que um modesto incremento de 1% no fator de recuperagdo dos campos
maduros brasileiros tem o potencial de incorporar volumes de até 150 milhdes de barris nas reservas de
6leo, e de gerar um faturamento bruto nominal de US$ 3,75 bilhdes. Esses nimeros confirmam a
importancia da continuidade produtiva desses campos, onde o Oleo ja estd praticamente todo
descoberto e a infra-estrutura de producdo implementada.
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A primeira maneira de atingir este objetivo, que jd é correntemente utilizada pelas companhias
petroliferas de todos os portes, é a aplicacdo dos chamados métodos secunddrios e, em alguns casos,
tercidrios de recuperacdo. Uma outra forma seria a criagdo de um mecanismo que permita que os
concessiondrios das dreas em estudo recuperassem uma parte dos investimentos realizados através de
créditos de tributos ou outras participacdes governamentais.

Uma outra alternativa, que reduz a fatia governamental (government take), seria simplesmente tratar os
casos em que os prospectos foco de estudo se encaixam com um regime tarifirio préprio através da
isencdo fiscal de algum tributo a definir. A isen¢do poderia ocorrer no momento de instalagdo de infra-
estrutura (CAPEX) ou na operacdo do campo (OPEX). Esta proposta, todavia, esbarra em algumas
criticas:

1. Nio criaria reais incentivos ao investidor privado para realizar atividades exploratdrias,
uma vez que a iseng¢ao fiscal ocorreria apenas apds o descobrimento de déleo e géds, em
uma etapa que nao é gargalo para que projeto ocorra.

2. Dificuldades politicas junto aos recebedores de royalties como prefeituras e governos
estaduais.

Um modelo que permita que concessiondrios recuperem uma parte dos investimentos realizados via
algum tipo de crédito de tributos com o Estado, permitiria reduzir substancialmente os principais
gargalos dos prospectos, aumentar a viabilidade de projetos marginalmente comerciais e fomentar um
esforco exploratério, por parte da iniciativa privada, capaz de expandir a fronteira produtiva de
petrdleo e gés natural no pais.

Entre os resultados esperados e alcancados pelo projeto, merecem ainda destaque a mobilizagdo do
setor para a execugdo de levantamentos sismicos, a andlise do estagio exploratério das bacias interiores
e a definicdo de prioridades para seu levantamento.

Finalmente, é necessdrio destacar a dificuldade de contratar atualmente no mercado nacional geofisicos

de exploracdo com a necessdria qualificagdo. Em especial, a falta de especialistas em aquisi¢ao sismica
prejudicaria a definicdo dos pardmetros de explorag@o ainda que fossem obtidos os dados necessérios.
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Diagnéstico dos Gargalos das Atividades Exploratdrias nas Bacias Terrestres e Costeiras
Sumario Executivo:

O presente relatério aborda o diagndstico dos atuais gargalos das atividades exploratdrias nas bacias
terrestres e costeiras e constitui-se na meta fisica nimero um do projeto ONIPSIS (FINEP/Fundo
CTPETRO), Consolidag@o da Inddstria Sismica no Brasil, e, a0 mesmo tempo, no marco nimero um
do Projeto PROMINP E&P-05, sob a coordenagéo de Giuseppe Bacoccoli.

O trabalho de diagndstico que se segue tem por base, como previsto, a interpretacdo dos dados obtidos
de um questiondrio elaborado como parte integrante do projeto e distribuido para as empresas de
petrdleo, os fornecedores de bens e servicos do setor petrdleo, as universidades, consultores e
instituicdes do Setor Brasileiro do Petréleo. Esse questionario constituiu-se por quatro modulos, sendo
o primeiro, de identificacdo da entidade, de preenchimento opcional. Os demais trés mddulos,
abordando respectivamente um diagnéstico da atual situacdo, as agdes consideradas necessdrias e,
finalmente, a identificacdo dos gargalos constituiu-se de um total de 70 perguntas todas voltadas para a
andlise do atual contexto do segmento de E & P do Setor Brasileiro do Petréleo, com énfase na
exploragdo.

Apesar da larga abrangéncia de sua distribui¢do apenas uma pequena parte das pessoas e/ou entidades
consultadas remeteu respostas vélidas, inclusive com comentarios. Mesmo assim, a amostra obtida foi
considerada suficientemente abrangente para fins deste diagndstico.

Este relatdrio foi organizado em cinco capitulos, a saber:

L Estrutura e dados basicos do questionério.
IL Moédulo diagnéstico.

1. Modulo acdes necessarias.

Iv. Maoédulo identificagdo dos gargalos.

V. Conclusées sobre o diagndstico.

Finalmente, cépias do questiondrio distribuido e da lista de enderecamento constam, respectivamente,
do Anexo 1 e Anexo 2 do relatorio.

Acredita-se que este trabalho constitua-se num guia ttil para andlise do atual contexto da exploracgdo e

producdo de petrdleo no Brasil e, particularmente, da atual problematica referente aos baixos niveis de
exploragdo nas bacias terrestres e mesmo nas areas de dguas rasas das bacias maritimas.
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Regulacao do Petréleo no Brasil
Sumario Executivo:

O objetivo deste Relatdrio € rever a regulacdo sobre a exploragdo e produgdo de petréleo no Brasil,
analisar seu impacto nas atividades terrestres e propor algumas linhas possiveis de incentivos a novos
empreendimentos.

Ap6s a 6" Rodada de Licitagoes da ANP, o percentual das dreas em exploragdo € de 2,7% das bacias
sedimentares brasileiras. Em terra, esse nimero € 10 vezes menor, sendo que entre as bacias
paleozoicas apenas a Bacia do Solimdes é produtora de 6leo e gds. As demais bacias terrestres
produtoras sdo consideradas como maduras ou de producdo marginal, o que mostra a necessidade de
um esforco exploratério em terra.

E importante destacar que as bacias paleozéicas respondem por 15 a 20% da produgio mundial de
petrdleo, e que nos Estados Unidos da América e no Canadd os pequenos pocos em terra respondem
por cerca de 1/3 da producdo desses paises.

Ao contririo desses paises, a andlise da regulacdo e da tributagdo vigentes mostra que ndo existem
incentivos especificos para os investimentos em terra. Também ndo estdo sendo praticamente
realizados os estudos necessdrios para tornar essas dreas mais atraentes. Esse relatério indica algumas
medidas que podem reverter esse quadro tais como a redugéo da tributacio e de algumas exigéncias do
Contrato de Concessao.

Relatério Final do Projeto E&P-05



IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO

RF-E&P05-CI-001

REV.

CODIGO DO PROJETO:

E&P-05

FOLHA:

13 de 19

TITULO DO DOCUMENTO:

Prominp

RELATORIO FINAL

Incentivos, Impostos e Pocos Marginais — EUA e Canada.

Sumairio Executivo:

Esse trabalho é um resumo de muitas fontes de informacao sobre aspectos da industria de O&G nos
EUA. Especificamente, sobre a exploragdo de hidrocarbonetos e a divisdo de competéncias e
responsabilidades entre os estados e o governo federal e em particular sobre os chamados pogos ou

campos (conjunto de pocos) marginais.

Essa escolha tem a ver com os EUA terem sido historicamente a origem de toda a exploracdo de
petréleo no mundo, com a circunstincia excepcional da existéncia da propriedade privada do sub-solo
naquele pais e o conseqiiente desenvolvimento dos primeiros modelos de taxagdo (e incentivos) desses

recursos naturais.

Em complementacdo, sdo analisados os sistemas de impostos e incentivos existentes nas diversas

provincias do Canada.
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O atual estagio exploratério das bacias sedimentares brasileiras.
Sumario executivo:

O Brasil possui uma drea sedimentar total superior aos 6,4 milhdes de quildmetros quadrados. Dessa
area, de dimensdes continentais, 76% se localizam em terra e apenas 24% no mar. Isso significa que as
mais extensas areas sedimentares brasileiras encontram-se em terra e, hoje, destituidas de importantes
atividades exploratdrias.

Numa andlise aprofundada das bacias terrestres brasileiras e de seu atual estdgio exploratdrio, estas
foram aqui subdivididas em cinco categorias: (1) Bacias Proterozéicas Interiores, como por exemplo
Sao Francisco, com um total de 16% da area sedimentar terrestre; (2) Bacias Paleozédicas Interiores,
como por exemplo a Bacia do Parand com 71% da drea sedimentar em terra; (3) Bacias Riftes
Intracratonicas, como por exemplo o Reconcavo ou a Bacia do Marajé com um total de 4% da area
sedimentar em terra; (4) Bacias Costeiras, muitas produtoras como por exemplo as bacias Potiguar e de
Sergipe Alagoas, com 3% da drea sedimentar terrestre; e (5) Outras Bacias, como por exemplo a Bacia
do Pantanal, com 6% da area sedimentar total.

Cada uma dessas categorias foi analisada quanto a quantidade e a qualidade dos dados exploratorios
hoje disponiveis assim como quanto aos resultados exploratdrios obtidos e as suas perspectivas futuras.
Quanto aos dados, todas as categorias apresentam escassez de informacdes mas esse aspecto se agrava
especialmente nas Bacias Proterozédicas Interiores, nas Bacias Paleozdicas Interiores e em algumas
Bacias Riftes Intracratdnicas. Além da escassez intrinseca de dados sismicos e de pogos, muitos desses
dados podem ser hoje considerados como obsoletos e obtidos de maneira descontinua e desordenada,
dentro de um claro viés de amostragem. Além disso, no caso dos dados sismicos, acham-se disponiveis
no Banco de Dados (BDEP) quase que exclusivamente dados de campo, ndo processados, impedindo
andlises exploratérias conclusivas sem incorrer em demorados e caros processamentos dos dados.

Na andlise dos sistemas petroliferos conclui-se que as Bacias Proterozdicas Interiores oferecem um
potencial exploratério remanescente, muito embora com riscos muito elevados. Em que pesem os
andlogos produtores dessas bacias, na Sibéria e na Austrdlia, no Brasil as Bacias Proterozéicas sio
bastante desconhecidas com seus sistemas petroliferos especulativos. A Bacia do Sdo Francisco € a que
apresenta maiores informacdes e que possui blocos contratados.

As Bacias Paleozéicas Interiores oferecem um considerdvel potencial remanescente principalmente
face a existéncia generalizada dos geradores devonianos e possivelmente de outros geradores silurianos
e permianos. Existem também nas Bacias Paleozodicas bons reservatdrios, carries bed e rochas selantes,
especialmente os evaporitos. Grandes lineamentos tectdnicos regionais, alguns de possivel natureza
cisalhante, podem ter induzido a formagdo de importantes trapas petroliferas nas Bacias Paleozdicas.
Este € o caso, entre outros, da Bacia do Solimdes (Megacisalhamento do Solimdes), possivelmente da
Bacia do Parnaiba (Lineamento Transbrasiliano) e da Bacia do Parana (Lineamentos Noroeste).

Nas Bacias de Riftes Intracratdnicos, o melhor exemplo de elevado potencial petrolifero estd na Bacia
do Recdncavo. Possibilidades semelhantes ainda existem em bacias menos conhecidas como nas
pequenas bacias do Nordeste, na Bacia de Tucano-Jatobd e na Bacia de Maraj, em que pesem o0s
trabalhos exploratdrios ai conduzidos pela Texaco nos anos 80.
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Muitas Bacias Costeiras s@o hoje produtoras, como a Bacia Potiguar, a Bacia de Sergipe-alagoas e a
Bacia do Espirito Santo. Junto com o Recdncavo essas bacias produtoras terrestres maduras vém
atraindo sistematicamente as atengdes de muitos operadores e ndo requerem estimulos especiais para
fomentar a exploracdo. A Bacia de Barreirinhas deverd em breve também atrair a aten¢do dos
operadores sem a necessidade de trabalhos adicionais.

As bacias consideradas na categoria de Outras Bacias sd3o aqui avaliadas como realmente
desinteressantes para a exploracdo de petréleo, independentemente da quantidade de dados delas
disponiveis.

Numa andlise integrada dessas informagdes, conclui-se que 14 bacias terrestres necessitam de algum
tipo de fomento e/ou estimulo para intensificacio das atividades exploratdrias. Destas, trés sdo
proterozdicas interiores — Sdo Francisco, Parecis e Alto Tapajés — com uma érea sedimentar total de
787.200 km?2. Outras cinco bacias s@o paleozodicas interiores — Acre, Solimdes, Amazonas, Parnaiba e
Parand — com uma é&rea sedimentar total de 3.483.350 km? E, finalmente, mais seis sdo riftes
intracratdnicos — Riftes do Nordeste (Souza, Araripe, Rio do Peixe, etc.), Tucano Norte, Tucano
Central, Jatobd, Tacutu e Marajé — com uma 4rea sedimentar total de 170.500 km?. Ao todo essas
bacias sedimentares, que recomendamos sejam favorecidas por algum tipo de incentivo, ocupam uma
drea de 4.414.050 km?, correspondendo a 90% de toda a drea sedimentar terrestre brasileira.
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Areas de interesse e alvos exploratorios para levantamentos sismicos terrestres no Brasil.
Sumario Executivo:

Boa parte das interpretagdes bdsicas utilizadas neste trabalho decorre do estudo “O atual estdgio de
exploragdo das bacias sedimentares terrestres brasileiras” - especialmente no que tange a definicdo das
14 bacias terrestres brasileiras recomendadas para algum tipo de incentivo e/ou estimulo exploratdrio.

Nas Bacias Proterozodicas Interiores recomendam-se algumas linhas de reconhecimento regional
orientadas regularmente nas direcdes EW e NS. Apesar do baixo grau de prioridade desses
reconhecimentos julga-se importante coletar novos dados para suportar fases exploratérias futuras que,
eventualmente, poderdo até reverter sua presente baixa atratividade relativa. Os programas sismicos
acham-se detalhados nos mapas especificos. A tabela abaixo sintetiza estas proposicoes.

PROSPECTO km OBS.

1. Sao Francisco 1.500 Parte Norte

2. Parecis 2.800 Reconhecimento
3. Alto Tapajés 800 Reconhecimento
TOTAL 4.100

Para as cinco Bacias Paleozdicas Interiores recomendam-se programas sismicos para preencher lacunas
observadas em cada caso. Por exemplo, a Bacia do Solimdes apresenta em sua porcdo produtora
central uma densidade razoavel de dados sismicos 2D e até 3D. No entanto, nesta bacia faltam dados
na regido do Jandiatuba (reservas indigenas), nas bordas setentrionais e meridional da bacia e nos arcos
que limitam a Este e Oeste esta bacia respectivamente com a do Amazonas e do Acre. A feicdo
denominada Arco de Purus, situada entre a Bacia do Solimdes e do Amazonas mereceu, por sua
atratividade exploratéria, um prospecto sismico especifico.

Recomendam-se também levantamentos adicionais em areas onde os dados sismicos existentes sao
considerados obsoletos, como é o caso da maioria das bacias paleozdicas e, notadamente, em algumas
areas do Acre, do Amazonas, do Parnaiba e do Parana. No caso das bacias do Amazonas e do Parana
que tém apresentado problemas constantes de qualidade de dados sismicos recomendam-se testes e
experimentos para aperfeicoamento dos pardmetros de levantamento.

Todas as bacias paleozdicas carecem de linhas sismicas de reconhecimento regional que as atravessem
de embasamento a embasamento com a finalidade de se visualizar o comportamento tectono-
estratigrafico da sinéclise, como um todo. Algumas entidades de pesquisa geoldgica internacionais
realizaram alguns levantamentos geoldgicos importantes em todo o mundo ao longo de linhas pré-
escolhidas, para a solug@o de problemas especificos, denominadas transects.

No caso das bacias paleozdicas pretende-se fazer o mesmo através de longas linhas regionais situadas
em pontos estratégicos e, se possivel, passando por pocos importantes dentro das bacias. Ao longo
dessas linhas deverdo também se obter levantamentos de outros métodos geofisicos, como os
potenciais. Finalmente, recomenda-se também a obtencdo, nestas linhas, de dados geoquimicos de
superficie e de subsuperficie nessas linhas regionais para modelagem dos sistemas petroliferos. A
tabela abaixo sumariza os prospectos sismicos propostos para as Bacias Paleozdicas Interiores.
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PROSPECTO km OBS.
4. Acre 1.000 Reconhecimento
5. Solimdes | 2.000 Jandiatuba
6. Solimoes 11 1.600 Transects
7. Solimdes/Amazonas 2.000 Arco de Purus
8. Amazonas I 2.000 Central
9. Amazonas II 1.000 Transects
10. Parnaiba I 2.000 Transbrasiliano
11. Parnaiba II 1.500 Transects
12. Parana 1 2.000 Noroeste
13. Parana 11 2.000 Arco de Ponta Grossa
14. Parana III 2.000 Transects
TOTAL 18.100

Nas Bacias Riftes Intracratdonicas recomenda-se prospectos com diversas finalidades. Nas pequenas
bacias do nordeste, como a de Souza e outras sdo necessdrios levantamentos de reconhecimento, face a
total inexisténcia de outros dados. Nas Bacias Tucano Norte, Tucano Central e Tacutu, recomendam-se
trabalhos adicionais para reduzir a malha ji existente e substituir dados obsoletos por dados
tecnologicamente mais evoluidos.

Finalmente, na Bacia do Marajé recomenda-se um levantamento concentrado na por¢do das ilhas
voltado para eventual localizacdo de secdes lacustrinas geradoras. A tabela abaixo, sintetiza os
prospectos propostos para estas bacias.

PROSPECTO km OBS.

15. Tucano Norte 800 Semi-detalhe

16. Tucano Central 800 Semi-detalhe
17. Jatoba 500 Reconhecimento
18. Nordeste 400 Souza, etc.

19. Tacutu 500 Semi-detalhe

20. Marajo 1000 Nordeste
TOTAL 4.000

Somados os valores totais das trés tabelas, referentes aos prospectos das Bacias Proterozdicas
Interiores, Bacias Paleozdicas Interiores e Bacias Riftes Intracratdnicas, esta proposta contempla um
total de 26.200 km de sismica 2D

Ainda a levantar.

Recorde-se que uma equipe moderna de sismica de reflexdo, operando em longas linhas de
reconhecimento regional, como é o caso da maioria desses prospectos, poderd apresentar um
rendimento superior aos 2.500 km/ano. Portanto, a realizacio dessa proposicdo envolveria cerca de 10
equipes sismicas durante 10 anos.
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Finalmente, considerando, nessas condi¢des, que o custo médio do quildmetro levantado situe-se em
torno dos US$ 10,000.00 o custo total do levantamento desses prospectos seria da ordem de US$
262,000,000.00, distribuidos ao longo de 10 anos.

Caso seja necessdrio estabelecer prioridades dentro desses prospectos, sugerimos as seguintes: (1)
Nordeste, (2) Solimdes II, (3) Solimdes/Amazonas, (4) Parnaiba I, (5) Marajd, (6) Tucano Norte, (7)
Tucano Central, (8) Amazonas I, (9) Parana II, (10) Parnaiba Il e (11) Sao Francisco.

Recorde-se finalmente que esses prospectos sismicos foram elaborados exclusivamente com base em
premissas geoldgicas e exploratérias devendo ser adaptados as condigdes logisticas e operacionais do
terreno.
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Dos Aspectos Juridicos da Participacao Especial devida por Concessionarios de Exploracio e
Produciao de Petroleo e de Gas Natural
Sumario Executivo:

Uma das principais preocupacdes da industria do petréleo e do gis natural no Brasil € a criagdo de um
mecanismo financeiro que estimule a realizacdo de atividades de exploracdo geoldgica, geofisica e
sismica em blocos localizados em “Bacias de Novas Fronteiras Tecnoldgicas ou do Conhecimento”.
Segundo o edital da 7* Rodada de Licitacdes, as “Bacias de Novas Fronteiras Tecnolégicas ou do
Conhecimento” estdo localizadas em regides ‘“ainda pouco conhecidas geologicamente” ou com
“barreiras tecnoldgicas a serem vencidas” para o “surgimento de novas bacias produtoras”.

Por esse mecanismo financeiro, as concessiondrias de exploracdo, desenvolvimento e producdo de
petrdleo e de gds natural (“Concessiondrias”) poderdo deduzir os gastos com exploragdo geoldgica,
geofisica e sismica onshore dos valores a serem recolhidos a titulo de participacdo especial (“PE”). O
montante recolhido a titulo de PE é expressivo e ficou em torno de R$ 7 bilhdes, em 2005. Atualmente,
seis campos recolhem 95% do valor da PE. Séo eles: Albacora, Barracuda, Caratinga, Marlim, Marlim
Leste e Roncador.

Os dados geofisicos e geoldgicos resultantes das atividades exploratérias e de sismica onshore serdo
incorporados ao acervo técnico das bacias sedimentares brasileiras administrado pela Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP, nos termos do art. 22, da Lei n® 9.478, de
06.08.1997 (“Lei do Petr6leo”). Esses dados também poderdo ser utilizados, sem exclusividade, por
qualquer Concessiondria, desde que previamente autorizada pela ANP.

A Organizagdo Nacional da Indudstria do Petréleo — ONIP entende que esse mecanismo financeiro
contribuird para aprimorar o conhecimento geoldgico e geofisico da ANP, de nossas bacias
sedimentares em terra, com beneficios concretos para o mercado de trabalho nacional. Em vista do
exposto, a ONIP consulta-nos sobre as alteracdes a serem feitas na regulamentacdo da industria do
petrdleo e do gis natural, de modo a permitir a implementacdo do mecanismo financeiro acima
descrito.
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